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TypeScript is a strongly typed programming language
that builds on JavaScript, giving you better tooling at any
scale.

Try TypeScript Now
Online or via npm

‘ oono

https://www.typescriptlang.org/



https://www.typescriptlang.org/
https://www.typescriptlang.org/

TypeScript

‘n 3
Tutorials = Exercises « Certificates « Services ¥ Search... Q

C# BOOTSTRAP REACT MYSQL JQUERY

TypeScript tutorial

TS HOME

TS Introduction
TS Get Started
TS Simple Types

TypeScript Tutorial
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TS Tuples
TS Object Types

TS Enums

TS Aliases & Interfaces
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Node.js

HOME ABOUT DOWNLOADS DOCS GET INVOLVED SECURITY CERTIFICATION NEWS

Node.js® is a JavaScript runtime built on Chrome's V8 JavaScript engine.

Download for Windows (x64)

16.14.0 LTS 17.7.1 Current

Recommended For Most Users Latest Features

Other Downloads | Changelog | APIDocs  Other Downloads | Changelog | APl Docs

Or have a look at the Long Term Support (LTS) schedule

https://nodejs.org/en/
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Node.js
nowy projekt

init

{} packagejson X

v HELLO O {} packa
{} package.json
"name”: "hello"
"version":
"main” :

"test™: "echo \"Error:
| 8
"keywords": [],
“author™: "npm test",
"license": "I

"description




npm install

EX

HELLO
node_modules
> .bin
> typescript
{} .package-lockj
{} package-lockjson

{} packagejson

Node.js
instalacja TypeScript

typescript

{} package-lockjson X

"name":
"version"
"lockfileVersion
"requires”:
"packages

"node_modules/type
“"version™: "4
“resolved

"dependencies™:
"typescript
“version™

“resolved”:

"integrity”




Node.js
wersja TypeScript

e

Version 5.4.3



Node.js
inicjalizacja TypeScript

EXPLORER {} pa ' {} package-lock.json tsconfigjson X

~ HELLO LEBELA tsconfig.json > ...
» node_modules 1 {
S bin "compilerOptions™: {

2> typescript

{} .package-lock.json

tsconfig.json




Node.js
plik hello.ts

~ HELLO BEBELDOS
> nod lules info: string = "He
(T console.log(info);
hello.ts

} package-lock.json

package.json

| tsconfig.json




Node.js
TypeScript

npx tsc hello.ts

EXPLORER hello.is J5 hellojs X

» HELLO B ULS hello.ts > ... I5 hellojs > ...

> node_modules info: (string = "Hello World"; info = "Hello World";

J5 hellojs console.log(info); console.log(info);
hello.ts

{} package-lockjson

{} package.json

tsconfig.json




Node.js
TypeScript

PS D:\hello> node hello.js
Debugger attached.
Hello World

Waiting for the debugger to disconnect...

node hello.js

npx tsc --watch




tekst:
decimal: numt
hex:

octal:
binary: n

wszystkolednoCo:
wszystkolednoCo = "
wszystkoJednoCo =

console.log(
stkoJednoCo}
wszystkolednoCo} ™ );

common: num | string

marka: "bmw" | "mercedes" | "ford";

auta: string[]
krotka: [number,
ors {red, gr
czerwony pl .red
25 console.log(czerwony);

TypeScript

wszystkoJednoCo = "napi

tekst

decima

hex =

octal =
binary = 14;
logic = 5

wszystkolednoCo = 23;
cm.
= 3

wszystkoJednoCo =

console. log(

‘wszystkoJlednoCo}

wszystkolednoCo} ) ;

Common ;

marka;

auta = [°

krotka =

colors;
(colors

"bmuw
[2

colors[colors[”
colors[colors[™
colors[colors[”

})(colors || (colors

2

statyczne typowanie w TypeScript

czerwony = colors.red;
console._log(czerwony);

PS D:\hello> node hello.js
Debugger attached.
wszystkoJednoCo:
wartosc: false
nazwa typu: boolean




TypeScript

EXPLORER tsconfigjson X

OPEN EDITORS tsconfig.json > { } compilerOptions > =< target

X tsconfig.json {

HELLOWORLD

> node_modules compilerOptions™: {

J5 hellogs
hello.ts
{} package-lockjson
{} package,json
tsconfig.json
"nodenext",
"eshext",
es2015"
es201e6"
es2e17"
es2e18"
es2019"
es2e2e"
es2021"
"sourceMap" & "es2022"
"declaratiog® "es2023"
"declaratio & "es2024"
=° "es3"
OUTPUT  DEB/&? "es5™




napisz strone
internetowg o podane;j
funkcjonalnosSci.

Catosé¢ ma sie sktadac z
plikdw index.html oraz
app.ts (nie piszemy
skryptu w js tylko w ts,
plik ts przekonwertujemy
do js w sSrodowisku
node.js)

/

skrypt w ts pobiera wartosci pol do obiektu samochod

TypeScript - obiekty
Samochod /
markal Volvo
rok 2014

stan|bardzo dobry

pokaz

marka: Volvo
rok: 2014
stan: bardzo dobry

skrypt wyswietla informacje z obiektu samochod po nacisnieciu na przycisk ,,pokaz”



TypeScript — wbudowane typy DOM

W TypeScripcie dla formularzy HTML uzywa sie wbudowanych typéw DOM, takich jak HTMLInputElement .
Najczesciej spotykane typy to:

Najwazniejsze typy elementéow formularza

¢ HTMLInputElement — <input>

® HTMLTextAreaElement — <textarea>
® HTMLSelectElement — <select>

e HTMLOptionElement — <option>

¢ HTMLButtonElement — <button>

¢ HTMLFormElement — <form>

¢ HTMLLabelElement — <label>»

Wszystkie one dziedziczg po HTMLElement .



html

charset="utf-8"

TypeScript

Samochod

marka
rok
stan

id="marka" type="text"
id="rok" type="text"

id="stan" type="t

TypeScript - obiekty

info = document.getElementById("info");
btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz");

btnPokaz.onclick = 04

samochod: { marka: stri

marka : (<HTMLInputElement>document.getElementById("marka”)).value,
rok : parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById("rok")).value
stan : (<HTMLInputElement>document.getElementById("stan")).value

info.innerHTML = “marka: samochod.marka}<b i samochod . rok}<b

samochod




TypeScript - obiekty - errors

'btnPokaz' is possibly 'null'.

Property 'value' does not exist
on type 'HTMLElement'

"skipLibCheck":

"strictNullChecks":

Based on Tomasz Nurkiewiczs answer, the "problem” is that typescript is typesafe. ;) So the
document .getElementById() returns the type HTMLElement which does not contain a value
property. The subtype HTMLInputElement does however contain the value property.

50 a solution is to cast the result of getElementById() to HTMLInputElement like this:

var inputValue = (<HTMLInputElement>document.getElementById(elementId)).value;

https://stackoverflow.com/questions/12989741/the-property-value-does-not-exist-on-value-of-type-htmlelement
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TypeScript - aliasy
™~

inna nazwa typu zmiennej

Uczen skrypt w ts pobiera wartosci
/ pol do obiektu osoba

stworzonego z wykorzystaniem
‘ aliaséw

imit;{ Anna |

nazwiskn‘ Kowalska
wiek 12 |

Fa

_pokaz

imie: Anna
nazwisko: Kowalska
wiek: 12

/

skrypt wyswietla informacje z obiektu osoba stworzonego z wykorzystaniem aliaséw
po nacisnieciu na przycisk ,,pokaz”

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_aliases_and_interfaces.php
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TypeScript - aliasy

<> index.html X

app.ts X Aliases » <> index.html > ...

Aliases > app.ts > ...

let info = document.getElementById("info");

let btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz"); charset="utf-8’

TypeScript</title

ype WiekUcznia = number; \
ype ImieUcznia= string; nsUczen< /p
ype NazwiskoUcznia = string; imie<input id="imie" type="text"><br
nazwisko<input id="nazwisko" type="text"><br
) ) . wiek<input id="wiek" type="text"><br
e ImleUczn?a, , button id="btn-pokaz">pokaz</button
nazwisko: NazwiskoUcznia ,

wiek: WiekUcznia c e "
1d="1nfo P

ipt src="app.js

btnPokaz.onclick = function(){

let osoba: Uczen ={
imie : (<HTMLInputElement>document.getElementById(“imie")).value,
nazwisko : (<HTMLInputElement>document.getElementById("nazwisko")).value,
wiek: parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById("wiek™)).value

info.innerHTML = "imie: ${ osoba.imie}<br>nazwisko: %${osoba.nazwisko}<br>wiek: ${osoba




TypeScript - interfejsy

obiektu pracownik
Pracownik / stworzonego na podstawie interfejsu Pracownik

imid: Jan ‘

nazwisko{ Kowalski ‘
wiek 34 |
zonaty tak v

' pokaz

imie: Jan
nazwisko: Kowalski
wiek: 34

/ zonaty: tak

obiektu pracownik stworzonego na podstawie interfejsu Pracownik

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_aliases_and_interfaces.php
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TypeScript - interfejsy

<> index.html X

Interfaces »
1

> indexhtml > ..
html

charset="utf-8"
TypeScript

Pracownik
imie id="imie" type="text"
nazwisko id="nazwisko" type="text"
wiek id="wiek" type="text"
zonaty id="zonaty" tak
id="btn-pokaz" >pokaz

id="info"
src="app.js’




TypeScript - interfejsy

app.ts X

Interfaces > app.ts > ...

info = document.getElementById("info");
btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz");

Pracownik {
imie: string,
nazwisko: string,
wiek: number,
zonaty: string

btnPokaz.onclick = (O{

pracownik: Pracownik = {

imie : (<HTMLInputElement>document.getElementById("imie")).value,
nazwisko : (<HTMLInputElement>document.getElementById("nazwisko")).value,
wiek: parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById("wiek")).value),
zonaty: (<HTMLInputElement>document.getElementById(“zonaty")).value

info.innerHTML = " imie: pracownik.imie}<br>nazwisko: pracownik.nazwisko
<br>wiek: pracownik.wiek}<br>zonaty: pracownik.zonaty} ;




TypeScript - klasy

Samochod

markal' Mercedes \
rok 2015 |

stan zly |
‘dodaj pokaz

marka: Volvo tablicy cars
rok: 2023 obiektow klasy Car

obiektu klasy Car , .
stan: Sredni

tablicy cars
obiektow klasy Car

marka: Mercedes
rok: 2015

stan: zly



TypeScript - klasy

< index.html X

klasy > <> index.html > € html > & body > & script
html

charset="utf-8"
TypeScript

Samochaod

marka id="marka" type="text"

rok id="rok" type="text"

stan id="stan" type="text
id="btn-dodaj" >dodaj

id="btn-pokaz" >pokaz
id="info"
src="app.]js




TypeScript - klasy

app.ts X

klasy > app-t onclick
info = document.getElementById("info");
btnDodaj = document.getElementById("btn-dodaj");
btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz");

Car{ prywatne pola klasy

type: string;
year: number;
condition: string;

(t: string, y: number, c: string){
.type t;
.year = y;
.condition

konstruktor

getType(): string{
return .type;

publiczne
getYear(): number{ metody

return .year,

ERY

getCondition(): string{
return .condition;




cars: Car[] = [];

btnDodaj.onclick = Of
= (<HTMLInputElement>document.getElementById(“marka")).value;
parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById("rok")).value);

L1

(<HTMLInputElement>document.getElementById("stan")).value;

Car(t,y,c);

cars.push(car);

info.innerHTML=" marka: car.getType() }<br>rok: car.getYear()}<br>stan: car.getCondition()

btnPokaz.onclick = O{

info.innerHTML = ;

for ( element cars) {
info.innerHTML += "<br>marka: element.getType <br>rok: element.getYear
<br>stan: element.getCondition() }<br>";




TypeScript — klasy
klasa Car alternatywnie

getType(): string {
return .type;

getYaer(): number{
return .year;

getCondition(): string

return .condition;

year: number, condition: s

alternatywny sposoéb deklaracji pol klasy -
konstruktor je wygeneruje




TypeScript — klasy
klasa Car alternatywnie

app.

info = document.getElementById("info");
btnPokaz = document.getElementById("btn-p
document . getElementById("btn-d

btnDodaj =

type?: string, year?: number, condition?: string) {

Type
return

Condition(){
return .condition;

Type(value){
.type = valuej
Year(value){

.year = value;

Condition(value){
.condition = value;




TypeScript — klasy
klasa Car alternatywnie

nst cars: Car[] = [];
konstruktor wygeneruje pola klasy (pomimo, ze w
el BTN SR definicji klasy sa one opcjonalne)

st car = new Car();

car.Type = (<HTMLInputElement>document.getElementById( “"marka™)).value;
car.Year = parselnt((<HTMLInputElement>document.getElementById("rok™)).value);
car.Condition = (<HTMLInputElement>document.getElementById("stan™)).value

cars.push(car) ; z wtasciwosci (properties) korzystamy jak z pol klasy

info.innerHTML = "marka: ${car.Type}<br>rok: ${car.¥Year}<br>stan: ${car.Condition} ;

btnPokaz.onclick = function(){
info.innerHTML = "";
for (const element of cars) {
info.innerHTML += "“<br»marka: %${element.Typel<br>rok: ${element.Year}<br>stan: %{element.Condition}<br>";




TypeScript - funkcje

kalkulator

3.3 |+ v|[12 =153
oblicz +
y btn.onclick = () {
/ data = getNumbersAndOperator();
result = count(data);
printResult(result);
3.3 [ v|0 = nie dzielimy przez zero!

oblicz



TypeScript - funkcje

<> index.html X

Functions > <> index.html > € html > € body > &€ input#a
html

kalkulator
charset="utf-8"
rel="stylesheet" href="main.

src="app.]js" defer

kalkulator

id="a" type="number"

1d="op

id="b" type="number"

id="wynik"
id="btn">oblicz




TypeScript - funkcje

app.ts

Functio ..
document . getElementById("btn");

Data {
a: number,
b: number,
op: string

btn.onclick = O

data = getNumbersAndOperator();

result = count(data);

printResult(result);

getNumbersAndOperator() : Data{

aa = parseFloat((<HTMLInputElement>document.getElementById("a")).value);
bb = parseFloat((<HTMLInputElement>document.getElementById("“b")).value);
opop = (<HTMLInputElement>document.getElementById("op™)).value;
data: Data = {

a : aa,

b: bb,

op: opop




TypeScript - funkcje

count(d: Data) : number | string{
result: number | string = 0;
switch (d.op){
case "+"
result = d.a + d.b;
break;
case "-":
result . d.b;
break;
case "¥":
result . d.b;
break;
case "/"
if (d.b !
result .a / d.b;
else

result "nie dzielimy przez zero!"

break;

return result;

printResult(res: number | string){
if ( res == "string"){
document . getElementById( "wynik™) .innerHTML res;
telse{

document . getElementById( "wynik"™) .innerHTML res.toString

E




TypeScript — funkcje
parametry opcjonalne

orderIce(yourChoice? :string ){

console.log(yourChoice || "lody z polewg czekoladow3g")

}

orderIce("lody z polews truskawkowg"

‘ orderIce()

lod
lod

olewg truskawkowa
olewg czekoladowsg

Yy £
Yy £

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php
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TypeScript — funkcje
named parameters

orderCar({type, year, isAfterAccident}: {type:string, vyear: number, isAfterAccident: boolean }){
console.log( you choose: \ntype: type}\naftter ac isAfterAccident}) ’

orderCar({type:"Volvo"”, year: 2823, isAfterAccident:

you choose:
type: Volvo

after accident:false
year: 2023

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php
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TypeScript — funkcje
rest parameter

add{a: number, b: number,(...tab: number[]): number{
result: number

result = a + b;

tab.forEach((x result += x);

return result;

console.log(add(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10));

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php
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implementacja interfejsow,
dziedziczenie

app.ts X

app.ts > =0 Swimmable > () swim

Swimmable {
Qdistance: number;

Soundable
volume: number;
makeSound void;

Diveable {
number;

void

Animal

I
L
name: string;

name: string) {
.name = _name;

introduceYourself
console.log( r : e




implementacja interfejsow,
dziedziczenie

appts X

app.ts > <O Swimmable > & swim

Duck Animal Flyable, Swimmable, Soundable, Diveable {
= 1000;
volume = 30;
depth = 100;
fly(): void {
console.log("Potrafie

distance

}
swim(): void {
console.log( Potrafie przepiynac .distance
}
makeSound(): vo |
console.log( Kwa kwa o .volume

.depth} m™);

.introduceYourself

nazywam sie kaczka :)
duck:Duck = Duck("kaczka"); F‘Dtr‘a'Fie latac!
duck.introduce(); F’D‘tr‘a'Fie pr‘EEplynqé 1000 m
duck.fly(); Kwa kwa o glosnosci 3@ dB

duck.swim();

duck . makeSound () ; umiem nurkowac na glEkaDéé 100
duck.dive();




wzorce projektowe

Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software (1994) is a
software engineering book describing software design patterns. The book was written
by Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, and John Vlissides, with a foreword by
Grady Booch. The book is divided into two parts, with the first two chapters exploring
the capabilities and pitfalls of object-oriented programming, and the remaining chapters
describing 23 classic software design patterns. The book includes examples in C++ and
Smalltalk.

It has been influential to the field of software engineering and is regarded as an
important source for object-oriented design theory and practice. More than 500,000
copies have been sold in English and in 13 other languages.!'! The authors are often

referred to as the (Gang of Four (GoF).2IFII4I5]
—

Development and publication history (edi;

The book started at a birds-of-a-feather session at the 1990 OOPSLA meeting,

Design Patterns:
Elements of Reusable
Object-Oriented Software

Design Patterns
Ebermenis of Reygalale
Ctbjoct-Or il Soitware
Lok Gyl i
R
[ 4

o

e
R b ST
W beese
e

Author Erich Gamma
Richard Helm
Ralph Johnson

John Vlissides

wazna
ksigzka
Subject Design patterns, software
engineering, object-oriented
programming

https://en.wikipedia.org/wiki/Design_Patterns
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzorzec_projektowy_ (informatyka)
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Fabryka abstrakcyjna

Fabryka abstrakcyjna jest kreacyjnym wzorcem projektowym, ktory pozwala tworzyc rodziny
spokrewnionych ze sobg obiektéw bez okreslania ich konkretnych klas.

(== V=A==
FABRYKA ABSTRAKCYJNA
, ]
FABRykA
PIRA
= i MIDALNA

3 |
NE

https://refactoring.guru/pl/design-patterns/abstract-factor
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https://refactoring.guru/pl/design-patterns/abstract-factory

Fabryka abstrakcyjna

r

r:hair::-. COffee
Chair Table

Sofa
Art Deco @

createChair(

rn

;9)
7

M irFurnitu Furnit VlCtorlan ?\%/; ;YQ
createChair(
‘fu r r|.:'|.tu reFactory: Fu F M o d e rn @ @

H
.Name = _name;

console.log
1 .furnitureFactory.createChair().name}’

https://refactoring.guru/pl/design-patterns/abstract-factory
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\

cd katalog_projektu
npm -y init

npm install typescript
npx tsc —init

npx tsc hello.ts

node hello.js

npx tsc --watch

TypeScript

// przechodzimy do katalogu projektu

// inicjalizacja projektu w node.js

// instalacja jezyka TypeScript w katalogu projektu

// inicjalizacja TypeScript

// konwersja pliku hello.ts do jezyka JavaScript, w wyniku powstaje plik hello.js
// uruchomienie pliku hello.js w Srodowisku node.js

// wtgczenie trybu nastuchu — automatyczng kompilacje pliku hello.ts

// po wykryciu w nim zmiany
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